ppan grilar

slammet IOr att

fameragas

Vid Klippans avloppsreningsverk »beskjuts« slamcellerna med starka elstotar sa att
mera av innehallet ska kunna rotas till metangas. Under nagra ar har flera forandringar
och tester gjorts i slamprocessen vid verket, med nyttiga erfarenheter som foljd.

Text&Bild/Tomas Carlsson

en lilla bruksorten Klippan i nord-
vistra Skane har ett avloppsrenings-
verk med langt stérre kapacitet 4n
vad som egentligen behovs idag.
Atskilliga industrier har lagts ned, till
exempel tegelbruket, mejeriet,
laderfabriken och garveriet. Kvar
finns en mindre del av pappersbru-
ket, som tog sig igenom en konkurs
for tio &r sedan och 6verlevde delvis.

Kapaciteten pa 17 000 pe (med ett biosteg som
tidigare klarade 50 000 pe avseende BOD) kors
idag med en belastning pa endast 9 000 pe. Verket
ligger djupt i en sdnka och det ar sjilvfall in och
genom hela verket.

— Den enda pumpningen inom verket ir att vi
pumpar slammet bakat till slambehandlingen,
sdger Borje Nilsson, VA-chefi Klippan och ndmner
ocksa att det ute pa avloppsnitet finns 50 pump-
stationer.

Okad gasproduktion, minskad energiférbruk-
ning och ligre avdrift av vixthusgaser var det
ursprungliga syftet med slamf6érsoksprojektet som
Energimyndigheten varit med och stottat vid Klip-
pans avloppsreningsverk. Fyra olika tekniker
berdrs varav en av dem fick tas ur bruk tidigt pa
grund av vattnets sammansdttning. Den ersattes
med en teknik som testats redan tidigare.

Partikelavskiljning i férsedimentering for 6kad
slammingd till rotning. Ersatt av:

Johan Méllerstrém,
Arc Aroma Pure, och
Borje Andersson, VA-
chefiKlippan forklarar
attslammetidetnar-
maste »kallpastorise-
ras«med starkaoch
korta elektriska pulser.
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¢ Sidostromshydrolys for egen produktion av
kolkélla till denitrifikationen i biosteget.

« Fortjockning av slammet for att minska vatten-
méangden och diarmed energibehovet fér upp-
varmning till ritt réttemperatur

e Omrorning av slammet sa att konsistensen
homogeniseras

« Kallpastorisering av slammet med CEPT-
metoden, sa att mera av slamcellernas inne-
héll kan rotas till gas.
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Tanken var fran borjan i projektet att avskilja
organiska partiklar i féorsedimenteringen med
Dynadisk skivfilter fran Nordic Water. Efter avvatt-
ning ger det en 6kad mingd slam f6r rotning och
dirmed ocksa en 6kad gasproduktion. Pa kdpet
blir det da ocksa mindre syreforbrukning i bioste-
get, och med minskat behov att kora blasmaski-
nerna sa skulle de kunnat spara energi. En ytterli-
gare fordel skulle vara att utsldppen av vixthusga-
ser fran férsedimenteringen skulle minska.

Men det lyckades inte sa som det var tinkt.
Karaktidren pa inkommande avloppsvatten var
inte lampligt f6r skivfiltren. Orsaken var att filtren
tapptes till ndr externslam blandades med inkom-
mande avlopp.

— Det blev alldeles for stort underhall och vi fick
ocksa briddda internt pa verket, siger Borje
Andersson.

Porstorleken var initialt 18 mikron. De gjorde for-
sok med att 0ka storleken till 50 mikron, men det
blev inte heller lyckosamt. De fina partiklarna
avskiljdes da inte i tillrdckligt hog grad for att det
skulle bli en 6nskvird minskad energiférbrukning
ibiosteget.

— Vi skulle behovt skicka pa externslammet i en
annan fas i processen, eller mojligtvis kort med
dubbla filtermaskiner.

Nér detta forsok till besparing inte lyckades
plockades skivfiltren ur processen och istéllet blev

det nya férsok med en helt annan besparingstek-
nik, sidostrémshydrolys. Med dess hjalp tillverkas
kolkéllan till denitrifikationen och férbrukningen
av tillsatt kolkilla minskas med hélften.

— Det dr returslammet som i den kontrollerade
anearoba sidostrémshydrolysen, bryts ned till
VFA, littflyktiga fettsyror. Det dr en valdigt lattill-
ginglig kolkilla for denitrifikationen, forklarar
Borje Andersson.

Tekniken hade varit igang i Klippan ett tag
redan innan skivfiltren kom, och projektet med
Energimyndigheten startade.

— Nér vi behévde den ena forsedimenterings-
bassdngen till Dynadisken fick vi avbryta sido-
stromshydrolysen, som vi nu atergar till. Vi har
ocksa kunnat minska férbrukningen av jarnsulfat
med tva tredjedelar, berittar Borje Andersson

Mest spannande ar tekniken dir slammet i det
ndrmaste »kallpastoriseras« med starka och korta
elektriska pulser. Det 4r med hjilp av tekniken
Cept fran Arc Aroma Pure. Cept star for Closed
Environment Pulse Electrical Fields Treatment.
Slammet leds in i en liten kammare dér det
finns tva elektroder som avger millisekunder langa
elektriska pulser pa upp till 8 000 volt. Den korta
pulsen kan ha en energimingd pa nirmare fem
megawatt vilket skapar ett kraftigt elektriskt falt
runt slampartiklarna. Féljden dr att innehallet i
cellerna dras ut genom cellmembranet, som »»

JohanMbllerStrom

oppas sharthaen
variantigang dir
slammet ocksa hygie-
nisefas.

Bild/Klippans kommun
En av teknikernasom

testats ér sidostroms-
hydrolys.
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2> dirmed spricker upp i porer, sa kallad elektro-
poration. Tack vare att cellerna 6ppnas sa frigors
extra niring som gar att rota, jamfért med om
slammet skulle ga in i rétkammaren obehandlat.
Trots den hoga energinivan ar féorbrukningen for-
sumbar jaimfort med utbytet.

— En enhet energi in ger 125 enheter energi till-
baka i processen, sdger Johan Mollerstrom, VD for
Arc Aroma Pure.

Behandlingen med Cept i Klippan ar den forsta
fasta installationen i Sverige och har gett ett 6kat
gasutbyte med cirka 14 procent. Energiférbruk-
ningen pa 24 kilowattimmar per dygn ger ett
utbyte pa 355 kilowattimmar per dygn.

Installationen med dubbla linjer i Klippan &r for-
vanansvirt liten. P4 en vigg sitter tva sma lador
med de pyttesma elektrodkamrarna i och pa
andra sidan viggen star ett par styrdatorer och
hogspanningsgeneratorer. Det dr fascinerande att
“tva hal i viggen” och tva sma sladdar in till slam-
met kan ge en sa mirkbar effekt. Tricket ar forstas
att exakt styra frekvens, stromstyrka och spanning
in till det passerande slammet.

Vidare ar det mojligt att anvinda CEPT-meto-
den dven for att hygienisera slammet till en mycket
lagre kostnad d@n med traditionella metoder. Den
effekten kan uppnds genom att spanningsnivan
férdubblas, vilket ir pa gang i en kommande ver-
sion av utrustningen. Det dr da man verkligen kan
kalla det kallpastérisering.

— Den nya generationen av utrustning drar
hilften s mycket energi. Metoden med CEPT ar
ocksa hogaktuell inom livsmedelsindustrin. Det
gar till exempel att 6ka produktionen av miangden

B K355 w5 450
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Avvattningen i skivfor-
tjockaren har inneburit
att omrérningen behovt
forbattrats.

Enskivfértjockare har
minskat energiférbruk-
ningen med 250 mega-
wattimmar per ar.

Generatorn till Cept-
anlidggningen.

olivolja det gar att utvinna fran olivpasta. Det har
ocksa visat sig att CEPT-behandlade bir inte blir
mosiga nir de fryses, berittar Johan Mollerstrom.

En ytterligare atgérd har varit att byta metod for
slamfértjockning. Den tidigare kombinationen av
band- och gravitationsfortjockare dr bytt mot en
skivfortjockare. En litt lutande rorlig filterskiva ser
till att slammets avvattnas, med f6ljden att vasent-
ligt mindre slam beh6ver pumpas och virmas till
rétningstemperatur. Energiférbrukningen har dar-
fér minskat med en tredjedel, eller 250 megawat-
timmar om aret.

— Vi sag en skivfortjockare vid ett besok i
Laholm och blev genast intresserade. Det ir bara
en enda rorlig del. Smart och jittebra! betonar
Borje Andersson.

Fran 250 kubikmeter pumpat slam per dag har
de kommit ned till under 70 kubikmeter, tack vare
den effektivare fortjockningen. Slammet flockas
med polymer och TS-halten har ¢kat fran tva till
mellan fyra och sex procent.

Det tjockare slammet har dock stillt krav pa
bittre omrorning sa att det blir en homogen konsi-
stens. Darfor anvdands nu en kombination av Vaug-
han Chopper Pump, som finférdelar materialet,
och Maxmix jetmunstycken som ser till att hela
rotslammassan blir omrérd. Att materialet skirs
ned i pumpen okar dessutom angreppsytan for
rotbakterierna, sa att gasutbytet blir béttre dven av
denna utrustning.

Budgeten for projekten i Klippan 4r 13 miljoner
kronor. Energimyndigheten har bidragit med 4,4
miljoner, Klippans kommun med 4,6 miljoner, Arc
Aroma Pure tre miljoner och Nordic Water en mil-
jon. ®

24

Cirkulation




